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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1. Наименование дисциплины  

Дисциплина Б1.В.ОД.7 «Химические реакторы» – это дисциплина по направлению 
подготовки  18.03.01 «Химическая технология», профиль подготовки: «Химическая техноло-
гия органических веществ», уровень – бакалавриат.  
        Профильными для данной дисциплины являются виды профессиональной деятельно-
сти: научно-исследовательская. 

Данная дисциплина готовит к решению следующих задач профессиональной деятель-
ности: изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по 
тематике исследования; математическое моделирование процессов и объектов на базе стан-
дартных пакетов автоматизированного проектирования и пакетов прикладных программ для 
научных исследований.  

Объектами профессиональной деятельности при изучении дисциплины являются обо-
рудование, технологические процессы и промышленные системы получения веществ, мате-
риалов, изделий, а также методы и средства диагностики и контроля технического состояния 
технологического оборудования, средства автоматизации и управления технологическими 
процессами, методы и средства оценки состояния окружающей среды и защиты ее от влия-
ния промышленного производства. 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, со-
отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-
граммы (компетенциями  выпускников). 
 2.1. Учебная дисциплина обеспечивает:  
 -формирование части компетенции ПК-18 – готовность использовать знание свойств 
химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач професси-
ональной деятельности. Уровень сформированности – пороговый.. 
 -формирование части компетенции ПК-19 – готовность использовать знания основ-
ных физических теорий для решения возникающих физических задач, самостоятельного 
приобретения физических знаний, для понимания принципов работы приборов и устройств, 
в том числе выходящих за пределы компетентности конкретного направления. Уровень 
сформированности – пороговый. 
 Признаки и уровни освоения компетенций приведены в табл. 2.1. 
 

 Таблица 2.1 – Признаки и уровни освоения компетенций 
 
Код  и  содержание  компетенции Формулировка  дисциплинар-

ной части  компетенции 
Уровень формирования  

компетенции,   
место дисциплины  

ПК-18 –готовность использовать 
знание свойств химических элемен-
тов, соединений и материалов на их 
основе для решения задач професси-
ональной деятельности 

обладает готовностью использо-
вать знание свойств химических 
элементов, соединений и матери-
алов на их основе для решения 
задач профессиональной деятель-
ности в соответствии с направле-
нием «Химическая технология» и 
профилем подготовки «Химиче-
ская технология органических 
веществ». 

Уровень  - пороговый. 
Формируется частично в со-
ставе дисциплин, представлен-
ных в таблице 3.1. 
Итоговый контроль сформиро-
ванности компетенции осу-
ществляется в ходе подготовки 
и защиты ВКР 
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ПК-19 –готовность использовать 
знания основных физических теорий 
для решения возникающих физиче-
ских задач, самостоятельного при-
обретения физических знаний, для 
понимания принципов работы при-
боров и устройств, в том числе вы-
ходящих за пределы компетентно-
сти конкретного направления 

обладает готовностью использо-
вать знания основных физических 
теорий для решения возникающих 
физических задач, самостоятель-
ного приобретения физических 
знаний, для понимания принципов 
работы приборов и устройств, в 
соответствии с направлением 
«Химическая технология» и про-
филем подготовки «Химическая 
технология органических ве-
ществ». 

Уровень  - пороговый. 
Формируется частично в со-
ставе дисциплин, представлен-
ных в таблице 3.1. 
Итоговый контроль сформиро-
ванности компетенции осу-
ществляется в ходе подготовки 
и защиты ВКР 

 
2.2. В результате изучения дисциплины обучающийся должен овладеть следующими 

знаниями, умениями и навыками в рамках формируемых компетенций (табл. 2.2). 
 
Таблица 2.2 – Планируемые результаты обучения 
 
  Уровень  
  освоения 
  компетенции 

 

Описание  
признаков 
проявления     
компетенции 

Планируемые результаты обучения (показатели достиже-
ния заданного уровня освоения компетенции) 

заданного уровня освоения компетенции) 
Знать  Уметь Владеть 

1.  Компетенция ПК-18 

пороговый - понимает основы 
теории процесса в 
химическом реакто-
ре; 

- реализует полу-
ченные знания для 
подбора и расчета 
реактора; 

 

основные реакционные 
процессы и реакторы хи-
мической и нефтехимиче-
ской технологии, основы 
теории процесса в хими-
ческом реакторе; методи-
ку выбора реактора и рас-
чета процесса в нем 

произвести выбор ре-
актора и определить 
параметры наилучшей 
организации процесса в 
химическом реакторе 

методами расчета и 
анализа процессов в 
химических реакто-
рах, навыками опре-
деления технологиче-
ских показателей, 
методами выбора хи-
мических реакторов 

2. Компетенция ПК-19. 

пороговый - понимает методы 
определения техни-
ческого состояния и 
остаточного ресурса 
технологического 
оборудования; 

- демонстрирует 
отдельные навыки 
по организации 
профилактического 
осмотра и текущего 
ремонта оборудова-
ния. 

 

техническое состояние и 
остаточный ресурс техно-
логического оборудования 

организовывать про-
филактический осмотр 
и текущий ремонт обо-
рудования 
 

навыками организо-
вывать профилакти-
ческий осмотр и те-
кущий ремонт обору-
дования 

 
При наличии лиц с ограниченными возможностями здоровья устанавливается особый 

порядок освоения дисциплины, предусматривающий возможность достижения ими планиру-
емых результатов обучения с учетом состояния здоровья и имеющихся заболеваний. 
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3. Место дисциплины в структуре образовательной программы бака-
лавриата 
 

 3.1. Дисциплина (модуль) реализуется в рамках  обязательных дисциплин вариатив-
ной части Блока 1 (Б1.В.ОД.7). 
 3.2. Дисциплина (модуль) изучается на 3 курсе. 
 3.3. Требования к входным знаниям, умениям и владениям обучающихся: 
 Для освоения дисциплины Б1.В.ОД.7 «Химические реакторы» обучающийся  должен: 
 

ЗНАТЬ: основные реакционные процессы и реакторы химической и нефтехимиче-
ской технологии, основы теории процесса в химическом реакторе; методику выбора реактора 
и расчета процесса в нем; техническое состояние и остаточный ресурс технологического 
оборудования. 

УМЕТЬ: произвести выбор реактора и определить параметры наилучшей организа-
ции процесса в химическом реакторе; организовывать профилактический осмотр и текущий 
ремонт оборудования. 

ВЛАДЕТЬ: методами расчета и анализа процессов в химических реакторах, навыка-
ми определения технологических показателей, методами выбора химических реакторов; 
навыками организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт оборудования. 
 

 Этапы формирования компетенций и ожидаемые результаты обучения, определяющие 
уровень сформированности компетенций, указаны в табл. 3.1, 3.2. 
 
 Таблица 3.1 – Дисциплины, участвующие в формировании компетенций ПК-18; ПК-
19 вместе с дисциплиной Б1.В.ОД.7 «Химические реакторы» 

Код 
компе-
тенции 

Названия учебных дисциплин, 
модулей, практик, участвующих  
в формировании компетенции  
вместе с данной дисциплиной 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 крус 5 курс 

ПК-18 Химические реакторы      

Коллоидная химия      

Сырьевая база промышленного органиче-
ского синтеза 

     

Теория химико-технологических процессов 
органического синтеза 

     

Химическая технология органических ве-
ществ 

     

Гетерогенные катализаторы и каталитиче-
ские процессы 

     

Механизмы каталитических реакций      

Статистические методы оптимизации хими-
ко-технологических процессов 

     

Теоретические основы получения полиме-
ров 

     

Химические технологии переработки расти-
тельного сырья 
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Технология получения и переработки поли-
меров 

     

Коррозия и защита от коррозии      

Промышленная экология      

Ноксология      

Технология получения виниловых мономе-
ров 

     

Технология получения азотсодержащих 
органических веществ 

     

Технология получения галогенсодержащих 
органических соединений 

     

Химия азотсодержащих органических ве-
ществ 

     

Производственная практика по получению 
профессиональных умений и опыта профес-
сиональной деятельности 

     

Преддипломная практика      

Подготовка и защита ВКР      

ПК-19 Химические реакторы      

Прикладная механика      

Электротехника и электроника      

Техническая термодинамика и теплотехника      

Системы управления технологическими 
процессами 

     

Научные основы процессов разделения      

Основы проектирования и оборудование 
предприятий 

     

Процессы и аппараты химической техноло-
гии 

     

Научно-исследовательская работа      

Подготовка и защита ВКР      
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Таблица 3.2 – Этапы формирования компетенций вместе с дисциплиной Б1.В.ОД.7 
«Химические реакторы» 

Код 

Наименование 
компетенции                    

(дисциплинарной части 
компетенции) 

Наименования  дисциплин 

Начальный этап 
(пороговый уровень) 

 

Основной этап 
(углубленный уро-

вень) 
 

Завершающий этап      
(продвинутый уро-

вень) 

ПК-18 обладает готовностью 
использовать знание 
свойств химических 
элементов, соединений 
и материалов на их ос-
нове для решения задач 
профессиональной дея-
тельности 

1. Химические реак-
торы 
2. Коллоидная химия 
3. Сырьевая база про-
мышленного органиче-
ского синтеза 
4. Теория химико-
технологических про-
цессов органического 
синтеза 
5. Химическая техно-
логия органических 
веществ 
6. Гетерогенные ката-
лизаторы и каталитиче-
ские процессы 
7. Механизмы катали-
тических реакций 
8. Статистические ме-
тоды оптимизации хи-
мико-технологических 
процессов 
9. Теоретические осно-
вы получения полиме-
ров 
10. Химические техно-
логии переработки рас-
тительного сырья 
11. Технология полу-
чения и переработки 
полимеров 
12. Коррозия и защита 
от коррозии 
13. Промышленная 
экология 
14. Ноксология 
15. Технология полу-
чения виниловых мо-
номеров 
16 Технология получе-
ния азотсодержащих 
органических веществ 
17 Технология получе-
ния галогенсодержа-
щих органических со-
единений 
18. Химия азотсодер-
жащих органических 
веществ 
19. Производственная 
практика по получению 
профессиональных 
умений и опыта про-
фессиональной дея-
тельности 

1.Преддипломная 
практика 
2. Подготовка и за-
щита ВКР 
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ПК-19 обладает готовностью 
использовать знания 
основных физических 
теорий для решения 
возникающих физиче-
ских задач, самостоя-
тельного приобретения 
физических знаний, для 
понимания принципов 
работы приборов и 
устройств, в том числе 
выходящих за пределы 
компетентности кон-
кретного направления 

1. Химические реак-
торы 
2. Прикладная механи-
ка 
3. Электротехника и 
электроника 
4. Техническая термо-
динамика и теплотех-
ника 
5. Системы управления 
технологическими 
процессами 
6. Научные основы 
процессов разделения 
7. Основы проектиро-
вания и оборудование 
предприятий 
8. Процессы и аппара-
ты химической техно-
логии 

1. Научно-
исследовательская 
работа 
2.  Подготовка и за-
щита ВКР 
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4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием ко-
личества  часов,  выделенных на контактную работу обучающихся с пре-
подавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 
обучающихся 
 Объем дисциплины (общая трудоемкость) составляет 2 зачетные единицы (з.е),   что     
соответствует 72 академическим   часам,   в   том   числе  контактная   работа обучающихся  с 
преподавателем 29 часов,  самостоятельная работа обучающихся 39 часов. 

            В табл. 4.1 представлена структура дисциплины 

 Таблица 4.1 - Структура дисциплины 

Вид учебной работы Всего  часов Курс 

3 

1.   Контактная  работа обучающихся с преподавателем    
   (по видам учебных занятий) (всего), в том числе: 

29 29 

    1.1.  Аудиторные занятия (всего), в том числе: 24 24 

                                   - лекции (Л) 10 10 
                                   - лабораторные работы (ЛР)   
                                   - практические занятия (ПЗ) 14 14 
                                   - практикумы (П)   

         1.2.  Внеаудиторные занятия  (всего), в том числе:    5 5 

                          - групповые консультации по дисциплине 5 5 
                          - групповые консультации по промежуточной  
                            аттестации (экзамен) 

  

                          - индивидуальная работа преподавателя  
                            с обучающимся: 
                                  - по проектированию: проект (работа) 
                                  - по выполнению РГР 
                                  - по выполнению КР 
                                  - по составлению реферата, доклада, эссе 

  

2.   Самостоятельная работа обучающегося (СРС) (всего) 39 39 

Вид промежуточной аттестации зачет 4 4 

Общая трудоемкость, часы/зачетные единицы 72/2 72/2 
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5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) 
с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 
 
 5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
   
 Распределение учебной нагрузки по разделам дисциплины приведено в табл. 5.1. 
            Тематическое содержание разделов дисциплины с перечислением содержащихся в них      
дидактических единиц приведено в табл. 5.2. 
 Темы практических занятий приведены в табл. 5.3, виды самостоятельной работы –                
в табл. 5.5. 
 

Таблица 5.1 - Распределение учебной нагрузки по разделам дисциплины 
 

Н
ом

ер
  р
аз
де
л
а 

Наименование 
раздела дисциплины 

Виды занятий и их трудоемкость, часы 

В
се
го

 ч
ас
ов

 
(б
ез

  э
к
за
м
ен
а)

 

Л
ек
ц
и
и
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ак
ти
ч
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к
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е 
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я

 

Л
аб
ор
ат
ор
н
ы
е 

 
р
аб
от
ы

 

С
Р
С

 

В
н
еа
уд
и
то
р
н
ая

 
к
он
та
к
тн
ая

 р
аб
от
а 

Ф
ор
м
и
р
уе
м
ы
е 
к
ом

-
п
ет
ен
ц
и
и

 
О
К

, О
П
К

, П
К

, П
С
К

 

1 

Технологические критерии эффек-
тивности протекания процессов в 
химическом реакторе 

8 2 2  4  
ПК-18 
ПК-19 

2 Химическая кинетика 10 2 2  6  
ПК-18 
ПК-19 

3 
Общая характеристика идеальных 
моделей реакторов 

11 2 2  5 2 
ПК-18 
ПК-19 

4 
Химические реакторы с идеальной 
структурой потока 

24 2 4  15 3 
ПК-18 
ПК-19 

5 Детали реакторов 7 1 2  4  
ПК-18 
ПК-19 

6 
Теплоперенос в химических реакто-
рах 

8 1 2  5  
ПК-18 
ПК-19 

итого 68 10 14  39 5  
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Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
 
№  

разде-
ла 

Наименование 
раздела 

Код 
компе- 
тенции 

 

Содержание темы  
(наименование темы,  

перечисление дидактических единиц) 
 

Трудо-
емкость 
 (час.) 

Технология  
оценивания 

1 

Технологиче-
ские критерии 
эффективности 
протекания 
процессов в 
химическом 
реакторе 

ПК-18 
ПК-19 

Тема 1.1 Технологические критерии эффек-
тивности протекания процессов в химиче-
ском реакторе 
 

1 

вопросы 
на зачете 

Тема 1.2 Классификация химических реак-
ций 

1 

2 
Химическая 
кинетика 
 

ПК-18 
ПК-19 

Тема 2.1 Скорость химической реакции 1 
вопросы 
на зачете 

Тема 2.2 Влияние различных параметров на 
скорость химической реакции 1 

3 

Общая характе-
ристика идеаль-
ных моделей 
реакторов 

ПК-18 
ПК-19 

Тема 3.1 Классификация химических реак-
торов. Моделирование химических реакто-
ров 

1 

вопросы 
на зачете 

Тема 3.2 Уравнение материального баланса 
химического реактора 1 

4 

Химические 
реакторы с иде-
альной структу-
рой потока 

ПК-18 
ПК-19 

Тема 4.1 Уравнение материального баланса 
РИС-Н. Вывод характеристического уравне-
ния 

0,5 

вопросы 
на зачете 

Тема 4.2 Уравнение материального баланса 
РИС-П. Вывод характеристического уравне-
ния  

0,5 

Тема 4.3Уравнение материального баланса 
РИВ. Вывод характеристического уравнения 

0,5 

Тема 4.4 Уравнение материального баланса 
КРИС-Н. Вывод характеристического урав-
нения 

0,5 

5 
Детали реакто-
ров 

ПК-18 
ПК-19 

Тема 5.1 Обечайки, крышки днища. Матери-
алы химических реакторов 

1 
вопросы 
на зачете 

6 
Теплоперенос в 
химических 
реакторах 

ПК-18 
ПК-19 

Тема 6.1. Теплоперенос в химических реакторах. 
Энергетический баланс химического реактора 1 

вопросы 
на зачете 

итого 10  
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Таблица 5.3 – Темы практических занятий 
 
№ 
раз-
дела 

Наименование 
раздела 

Код 
компе 
тенции 

Темы  практических занятий Трудоем-
кость    
(час.) 

Техноло-
гия оцени-
вания 

1 
 

Технологиче-
ские критерии 
эффективности 
протекания про-
цессов в хими-
ческом реакторе 
 

ПК-18 
ПК-19 

 

Материальный баланс процесса. Расчет техно-
логических критериев эффективности процес-
са 

2 

Выполнение 
индивиду-
альных 
домашних 
заданий. 
Контроль-
ная работа 

2 
Химическая ки-
нетика 

 

ПК-18 
ПК-19 

Вывод кинетических уравнений. Расчет скоро-
сти химических реакций 

2 

Выполнение 
индивиду-
альных 
домашних 
заданий. 
Контроль-
ная работа 

3 

Общая характе-
ристика идеаль-
ных моделей 
реакторов 

ПК-18 
ПК-19 

Составление материального баланса химиче-
ского реактора 

2 

Выполнение 
индивиду-
альных 
домашних 
заданий. 
Контроль-
ная работа 

4 

Химические ре-
акторы с иде-
альной структу-
рой потока 

ПК-18 
ПК-19 

Расчет реактора идеального смешения. 
Расчет реактора периодического действия. 
Расчет реактора идеального вытеснения. 
Расчет каскада реакторов идеального смеше-
ния 

4 

Выполнение 
индивиду-
альных 
домашних 
заданий. 
Контроль-
ная работа 

 

5 
Детали реакто-
ров 

ПК-18 
ПК-19 

Основные принципы расчета перемешиваю-
щих устройств 

2 

Выполнение 
индивиду-
альных 
домашних 
заданий. 
Контроль-
ная работа 

6 
Теплоперенос в 
химических ре-
акторах 

ПК-18 
ПК-19 

Составление энергетического баланса химиче-
ского реактора 

2 

Выполнение 
индивиду-
альных 
домашних 
заданий. 
Контроль-
ная работа 

итого 14  
 Таблица 5.4 - Темы  лабораторных  работ 

Не предусмотрено 
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Таблица 5.5 - Самостоятельная работа обучающихся 
 
  № 
раз-
дела 

 Наименование 
темы 

  Код 
компе-
тенции 

Виды самостоятельной работы 
(детализация  видов  самостоятельной  работы  

по каждому разделу) 

Трудоем-
кость 
(час.) 

Технология 
оценивания 

1 
 
 
 

Тема 1.1 Тех-
нологические 
критерии эф-
фективности 
протекания 
процессов в 
химическом 
реакторе 

ПК-18 
ПК-19 

чтение основной, дополнительной  литературы, методи-
ческих указаний,  рекомендованных по курсу 

2 
Выполнение 
индивиду-
альных до-
машних 
заданий. 
Вопросы на 
зачете 

самостоятельное изучение тем раздела 2 
Тема 1.2 
Классифика-
ция химиче-
ских реакций 

2 

Тема 2.1 Ско-
рость хими-
ческой реак-
ции 

ПК-18 
ПК-19 

чтение основной, дополнительной литературы, методи-
ческих указаний,  рекомендованных по курсу 

2 
Выполне-
ние инди-
видуальных 
домашних 
заданий. 
Вопросы на 
зачете 

Тема 2.2 Вли-
яние различ-
ных парамет-
ров на ско-
рость хими-
ческой реак-
ции 

поиск информации в рамках рекомендуемого перечня 
интернет ресурсов 

2 

самостоятельное изучение тем раздела 2 

3 

Тема 3.1 
Классифика-
ция химиче-
ских реакто-
ров. Модели-
рование хи-
мических 
реакторов  
 

ПК-18 
ПК-19 

чтение основной, дополнительной литературы, методи-
ческих указаний,  рекомендованных по курсу 

2 
Выполне-
ние инди-
видуальных 
домашних 
заданий. 
Вопросы на 
зачете 

Тема 3.2 
Уравнение 
материально-
го баланса 
химического 
реактора  

поиск информации в рамках рекомендуемого перечня 
интернет ресурсов 

1 

самостоятельное изучение тем раздела 2 

 
4 

 
Тема 4.1 
Уравнение 
материально-
го баланса 
РИС-Н. Вы-
вод характе-
ристического 
уравнения 

ПК-18 
ПК-19 

чтение основной, дополнительной литературы, методи-
ческих указаний,  рекомендованных по курсу 

6 

Выполне-
ние инди-
видуальных 
домашних 
заданий. 
Вопросы на 
зачете 

Тема 4.2 
Уравнение 
материально-
го баланса 
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РИС-П. Вы-
вод характе-
ристического 
уравнения 
 
Тема 
4.3Уравнение 
материально-
го баланса 
РИВ. Вывод 
характери-
стического 
уравнения 
Тема 4.4 
Уравнение 
материально-
го баланса 
КРИС-Н. Вы-
вод характе-
ристического 
уравнения 

поиск информации в рамках рекомендуемого перечня 
интернет ресурсов 

2 

самостоятельное изучение тем раздела 7 

5 

Тема 5.1 Обе-
чайки, крыш-
ки днища. 
Материалы 
химических 
реакторов 

ПК-18 
ПК-19 

чтение основной, дополнительной литературы, методи-
ческих указаний,  рекомендованных по курсу 

2 

Вопросы на 
зачете 

поиск информации в рамках рекомендуемого перечня 
интернет ресурсов 

1 

самостоятельное изучение тем раздела 1 

6 

6.1. Теплопе-
ренос в хими-
ческих реак-
торах. Энер-
гетический 
баланс хими-
ческого реак-
тора реакции 
 

ПК-18 
ПК-19 

чтение основной, дополнительной литературы, методи-
ческих указаний,  рекомендованных по курсу 

2 
Выполне-
ние инди-
видуальных 
домашних 
заданий. 
Вопросы на 
зачете 

поиск информации в рамках рекомендуемого перечня 
интернет ресурсов 

1 

самостоятельное изучение тем раздела 2 

итого 39  

 
 
 5.6. Примерная тематика рефератов (докладов, эссе) 
 не предусмотрено 
  
 5.7. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
 не предусмотрено 
 
 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 
 
 6.1. Темы и содержание учебных занятий в форме самостоятельной работы                 
представлены   в табл. 6.1. 
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Таблица 6.1. - Темы и содержание учебных занятий в форме самостоятельной работы 
 

Раздел Тема Содержание занятий Трудоем-
кость, часов 

 
1. 

 
 

Тема 1.1 Техно-
логические кри-
терии эффектив-
ности протека-
ния процессов в 
химическом ре-
акторе 

1. Чтение основного учебника: Лебедев Н.Н., Манаков М.Н., Швец 
В.Ф. Теория химических процессов основного органического и 
нефтехимического синтеза. М.: Химия, 1984. 376 с. и  составление 
конспекта. 
2. Чтение дополнительной литературы:    Смирнов Н.Н. Химические 
реакторы в примерах и задачах: учебное пособие. Л.: Химия, 1986. 224 
с.; Ульянов В.М. Химические реакторы и печи: учебное  пособие. 
Н.Новгород.: Нижегор. гос. техн. ун-т, 2006. 201 с. 
3. Работа с основными понятиями. 

4 

Тема 1.2 Клас-
сификация хи-
мических реак-
ций 

 
 

2. 
 
 

 

Тема 2.1 Ско-
рость химиче-
ской реакции 

1. Чтение основного учебника: Лебедев Н.Н., Манаков М.Н., Швец 
В.Ф. Теория химических процессов основного органического и 
нефтехимического синтеза. М.: Химия, 1984. 376 с. и  составление 
конспекта. 
2. Чтение дополнительной литературы:    Смирнов Н.Н. Химические 
реакторы в примерах и задачах: учебное пособие. Л.: Химия, 1986. 224 
с.; Ульянов В.М. Химические реакторы и печи: учебное  пособие. 
Н.Новгород.: Нижегор. гос. техн. ун-т, 2006. 201 с. 
3. Работа с основными понятиями. 

6 
Тема 2.2 Влия-
ние различных 
параметров на 
скорость хими-
ческой реакции 

3. 

Тема 3.1 Клас-
сификация хи-
мических реак-
торов. Модели-
рование химиче-
ских реакторов  

1. Чтение основного учебника: Лебедев Н.Н., Манаков М.Н., Швец 
В.Ф. Теория химических процессов основного органического и 
нефтехимического синтеза. М.: Химия, 1984. 376 с. и  составление 
конспекта. 
2. Чтение дополнительной литературы:    Смирнов Н.Н. Химические 
реакторы в примерах и задачах: учебное пособие. Л.: Химия, 1986. 224 
с.; Ульянов В.М. Химические реакторы и печи: учебное  пособие. 
Н.Новгород.: Нижегор. гос. техн. ун-т, 2006. 201 с. 
3. Работа с основными понятиями. 

5 
Тема 3.2 Урав-
нение матери-
ального баланса 
химического ре-
актора  

4. 

Тема 4.1 Урав-
нение матери-
ального баланса 
РИС-Н. Вывод 
характеристиче-
ского уравнения 

1. Чтение основного учебника: Лебедев Н.Н., Манаков М.Н., Швец 
В.Ф. Теория химических процессов основного органического и 
нефтехимического синтеза. М.: Химия, 1984. 376 с. и  составление 
конспекта. 
2. Чтение дополнительной литературы:    Смирнов Н.Н. Химические 
реакторы в примерах и задачах: учебное пособие. Л.: Химия, 1986. 224 
с.; Ульянов В.М. Химические реакторы и печи: учебное  пособие. 
Н.Новгород.: Нижегор. гос. техн. ун-т, 2006. 201 с. 
3. Работа с основными понятиями. 
 

15 

Тема 4.2 Урав-
нение матери-
ального баланса 
РИС-П. Вывод 
характеристиче-
ского уравнения 
Тема 
4.3Уравнение 
материального 
баланса РИВ. 
Вывод характе-
ристического 
уравнения 
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Тема 4.4 Урав-
нение матери-
ального баланса 
КРИС-Н. Вывод 
характеристиче-
ского уравнения 

5 

Тема 5.1 Обе-
чайки, крышки 
днища. Матери-
алы химических 
реакторов 

1. Чтение основного учебника: Ульянов В.М. Химические реакторы и 
печи: учебное  пособие. Н.Новгород.: Нижегор. гос. техн. ун-т, 2006. 
201 с.  и  составление конспекта. 
2. Чтение дополнительной литературы: Леонтьева А. И. Оборудование 
химических производств. М.: КолосС, 2008. 479 с.; Генкин А.Э. Обо-
рудование химических заводов: учебное пособие. М.: Высшая школа, 
1986. 280 с. 
3. Работа с основными понятиями. 

4 

6 

6.1. Теплопере-
нос в химиче-
ских реакторах. 
Энергетический 
баланс химиче-
ского реактора 
реакции 
 

1. Чтение основного учебника: Ульянов В.М. Химические реакторы и 
печи: учебное  пособие. Н.Новгород.: Нижегор. гос. техн. ун-т, 2006. 
201 с.; Лебедев Н.Н., Манаков М.Н., Швец В.Ф. Теория химических 
процессов основного органического и нефтехимического синтеза. М.: 
Химия, 1984. 376 с.и  составление конспекта. 
2. Чтение дополнительной литературы: Смирнов Н.Н. Химические ре-
акторы в примерах и задачах: учебное пособие. Л.: Химия, 1986. 224 с. 
3. Работа с основными понятиями. 

5 

 
6.2. Список литературы для самостоятельной работы 
 

Список литературы для самостоятельной работы представлен в табл. 6.2. 
 
Таблица 6.2 – Список литературы для самостоятельной работы 

№ пп Наименование источника 

1 Ульянов В.М. Химические реакторы и печи: учебное  пособие. Н.Новгород.: Нижегор. гос. 
техн. ун-т, 2006. 201 с. 

2 
Лебедев Н.Н., Манаков М.Н., Швец В.Ф. Теория химических процессов основного органического и 
нефтехимического синтеза. М.: Химия, 1984. 376 с. 

3 Леонтьева А. И. Оборудование химических производств. М.: КолосС, 2008. 479 с. 

4 Смирнов Н.Н. Химические реакторы в примерах и задачах: учебное пособие. Л.: Химия, 
1986. 224 с. 

5 Генкин А.Э. Оборудование химических заводов: учебное пособие. М.: Высшая школа, 1986. 
280 с. 

 
6.3. Методическое сопровождение самостоятельной работы 
 
1. Методические рекомендации по организации и планированию самостоятель-

ной работы студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ                        
им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный адрес: 
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/met_rekom_organiz_samoct_rab.pdf?20. 
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной и теку-
щей аттестации обучающихся по дисциплине  
 

7.1. Перечень компетенций  с указанием этапов их формирования в процессе освое-
ния образовательной программы 

 

Этапы формирования компетенций (с указанием дисциплин, формирующих              
компетенции совместно с дисциплиной Б1.В.ОД.7 «Химические реакторы»)  отражены в 
разделе 3 ( табл. 3.1 и 3.2). 

Зная этапы формирования компетенций и место дисциплины Б1.В.ОД.7 «Химиче-
ские реакторы» в  этой ценностной цепочке  создаем систему  оценки уровней сформирован-
ности компетенций и результатов обучения по данной дисциплине. Для этого планируемые 
результаты обучения (знать, уметь и владеть) оцениваем, применив определенные критерии 
оценки, для чего формируем шкалу и процедуры оценивания (табл. 7.1). 
 Для каждого результата обучения выделяем 4 критерия, соответствующих степени       
сформированности данной компетенции (или ее части).  
 Эталонный планируемый результат соответствует критерию 4 (точность,  правиль-
ность, соответствие).  
 Критерии 1-3 – показатели «отклонений от «эталона»».  
 Критерий 2 – минимальный приемлемый  уровень сформированности компетенции 
(или ее части). 
 
 Таблица 7.1.  – Шкалы оценивания на этапе промежуточной аттестации по дисци-
плине 
 

№ 
пп 

Наимено-
вание  
этапа 

Технология  
оценивания 

Шкала (уровень) оценивания (j – уровень оценивания) 
Этапы кон-
троля 

ниже по-
рогового 
К1 

Порого-
вый 
К2 

Углублен-
ный 
К3 

Продвинутый 
К4 

1 Усвоение 
материала 
дисциплины 

Знаниевая компо-
нента  

Отсут-
ствие 

усвоения 

Не полное 
усвоение 

Хорошее 
усвоение 

Отличное 
усвоение 

зачет Деятельностная 
компонента (За-
дачи, задания) 

Отсут-
ствие ре-
шения 

Решение с 
ошибками 

Правильное 
решение с 
отдельными 
недочетами 

Правильное 
решение без 
ошибок 

 

Критерии для определения уровня сформированности компетенций  в рамках               
дисциплины при промежуточной аттестации зачет: 

 

Знаниевый компонент (знания) включает в себя планирование знаний на следующих 
уровнях:  

 - уровень знакомства  с теоретическими основами - З1; 
  - уровень воспроизведения  - З2; 
  - уровень извлечения новых знаний - З3.  
Деятельностный компонент (умения и навыки) планируется на следующих уровнях:  

  - умение решать типовые задачи с выбором известного метода, способа  - У1;  
  - умение решать задачи путем комбинации известных методов, способов - У2; 
  - умение решать нестандартные  задачи - У3. 

 
7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формировании, описание шкал оценивания (табл. 7.2) 
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 Таблица 7.2 – Показатели достижений заданного уровня освоения компетенций       в 
зависимости от этапа формирования 

Планируемые 
результаты 
обучения 
по  

дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения (уровень усвоения) Процедуры 
оценивания 1.  Отсутствие     

     усвоения 
           К1 
   

2.  Неполное  
     усвоение 
          К2 

3.  Хорошее  
     усвоение 
           К3 

4. Отличное  
    усвоение 
          К4 
 

Знать  ПК-18 
З1 -  знать мето-
дики выбора ре-
актора и расчета 
процесса в нем 

- не знает методик 
выбора реактора и 
расчета процесса в 
нем; 
 

-  затрудняется в 
определении    
методик выбора 
реактора и расче-
та процесса в 
нем; 
- слабо знает ме-
тодики выбора 
реактора и расче-
та процесса в нем 

- допускает незна-
чительные ошибки  
определении    ме-
тодик выбора реак-
тора и расчета про-
цесса в нем ; 
- в основном пра-
вильно применяет 
методики выбора 
реактора и расчета 
процесса в нем 

- уверенно знает    
методики выбора 
реактора и расчета 
процесса в нем; 
- анализирует и 
способен прини-
мать творческие 
решения при выбо-
ре реактора; 
- уверенно приме-
няет методики вы-
бора реактора и 
расчета процесса в 
нем 

зачет 

З2 – знать и вос-
производить  ме-
тодики выбора 
реактора и расче-
та процесса в нем 

зачет 

З3 – знать  и вос-
производить  ме-
тодики выбора 
реактора и расче-
та процесса в нем 
 

зачет 

Знать  ПК-19 
З1 -  знатьметоды 
определения тех-
нического состо-
яния и остаточ-
ного ресурса тех-
нологического 
оборудования 

- не знает  методов 
определения тех-
нического состоя-
ния и остаточного 
ресурса технологи-
ческого оборудова-
ния  

-  затрудняется в 
определении    
методов опреде-
ления техниче-
ского состояния и 
остаточного ре-
сурса технологи-
ческого оборудо-
вания 

- допускает незна-
чительные ошибки 
при использовании   
методов определе-
ния технического 
состояния и оста-
точного ресурса 
технологического 
оборудования 

- уверенно знает    
методов определе-
ния технического 
состояния и оста-
точного ресурса 
технологического 
оборудования ; 
- анализирует и 
способен прини-
мать творческие 
решения  методов 
определения тех-
нического состоя-
ния и остаточного 
ресурса технологи-
ческого оборудова-
ния  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

зачет 

З2 – знать и вос-
производить ме-
тодики определе-
ния технического 
состояния и оста-
точного ресурса 
технологического 
оборудования 

зачет 

З3 – знать совре-
менные методы 
определения тех-
нического состо-
яния и остаточ-
ного ресурса тех-
нологического 
оборудования 

зачет 

Уметь  ПК-18 
У1 -   уметь про-
извести выбор 
реактора 

- не способен ре-
шать профессио-
нальные задачи; 
 

- не всегда пра-
вильно выбирает 
пути решения 
профессиональ-
ных задач; 
 

- допускает незна-
чительные ошибки 
при решении про-
фессиональных 
задач; 
 

- уверенно выбира-
ет  правильные ре-
шения профессио-
нальных задач; 
 

зачет 

У2 -  уметь опре-
делять параметры 
наилучшей орга-
низации процесса 
в химическом 
реакторе 

зачет 
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 7.3. Материалы для текущей аттестации 
 
 Шкалы оценивания этапа текущей аттестации приведены в табл. 7.3. 

 
 Таблица 7.3 - Этап текущей аттестации по дисциплине 
 

Вид  
оценивания 
аудиторных 
занятий 

Технология  
оценивания 

Шкала  (уровень) оценивания на этапе текущего контроля 

1. Отсутствие     
    усвоения 
    
 

2. Неполное   
    усвоение  
 

3.  Хорошее  
     усвоение 
 

4.  Отличное   
     усвоение 
 

Работа 
на лекциях 

Участие в группо-
вых обсуждениях 1 

отсутствие уча-
стия в обсуж-

дении 

единичное 
высказывание 

 

активное уча-
стие в обсужде-

нии 

высказывание 
неординарных 
суждений с 
обоснование 
точки зрения 

Работа на 
практических 
занятиях 

Контрольная рабо-
та 2 

Задание не вы-
полнено 

Задание вы-
полнено, но 
допускает 
ошибки 

Задание выпол-
нено с незначи-
тельными недо-

четами 

Задание выпол-
нено без замеча-

ний 

Выполнение до-
машних заданий 3 

Задание не вы-
полнено 

Задание вы-
полнено, но 
допускает 
ошибки 

Задание выпол-
нено с незначи-
тельными недо-

четами 

Задание выпол-
нено без замеча-

ний 

Оценка незачет 
удовлетвори-
тельно хорошо отлично 

 

У3 -  уметь твор-
чески применять 
полученные зна-
ния при выборе 
реактора и опре-
делении наилуч-
шей организации 
процесса в хими-
ческом реакторе 

зачет 

Уметь  ПК-19 
У1 –   анализиро-
вать необходи-
мую информа-
цию для органи-
зации профилак-
тики и ремонта 
химических реак-
торов 
 

- не может  анали-
зировать необхо-
димую информа-
цию для организа-
ции профилактиче-
ского осмотра и 
ремонта оборудо-
вания; 
- не умеет  органи-
зовывать профи-
лактический 
осмотр и текущий 
ремонт оборудова-
ния 
. 

- допускает 
ошибки при  
оценке текущего 
состояния обору-
дования; 
- неуверенно 
применяет свои 
знания для  орга-
низации профи-
лактического 
осмотра и теку-
щего ремонта 
оборудования 
 
 

- в основном пра-
вильно выбирает  
методы  оценки  
оценке текущего 
состояния оборудо-
вания; 
- способен  органи-
зовывать профи-
лактический 
осмотр и текущий 
ремонт оборудова-
ния 
 

-  способен уверен-
но  применять  ме-
тоды  оценки теку-
щего состояния 
оборудования; 
- эффективно при-
меняет полученные 
знания  для  орга-
низации профилак-
тического осмотра 
и текущего ремонта 
оборудования 
 

зачет 

У2 –    организо-
вывать профи-
лактический 
осмотр оборудо-
вания 
 

зачет 

У3 -  организовы-
вать текущий 
ремонт оборудо-
вания 

зачет 
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Критериальная оценка: 
 

Пороговый уровень 

оценка «удовлетворительно» 1.2 + 2.2 + 3.2 + 4.2 или  
1.1 + 2.2 + 3.2 + 4.2 

оценка «хорошо» 1.3 + 2.3 + 3.3 + 4.3 или 
1.2 + 2.3 + 3.3 + 4.3 

оценка «отлично» 1.4 + 2.4 + 3.4 + 4.4 или  
1.3 + 2.4 + 3.4 + 4.4 

 
 7.4. Материалы для промежуточной аттестации 
 
 Формой промежуточной аттестации по дисциплине является зачет. 
                                                                                                                  

 Шкала оценивания этапа промежуточной аттестации зачет приведена в табл. 7.4. 
 
 Таблица 7.4 – Этап промежуточной аттестации по дисциплине 
 
Наименование 

этапа 
оценивания 

Технология  
оценивания 

Шкала  (уровень) оценивания на этапе промежуточной аттестации 

1. Отсутствие   
    усвоения 
 

2. Неполное   
    усвоение 

    

3. Хорошее  
     усвоение    

  

4. Отличное  
    усвоение 
 

Этапы-
контроля

Отработка пропущенных занятий Отсутствие 
усвоение 
пропущенно-
го материала  

Неполное 
усвоение 

 

Хорошее 
усвоение 

 

Отличное 
усвоение 

 

допуск 
к зачету 

Усвоение матери-
ала 

Знаниевая  
компонента 

З Отсутствие 
усвоения 

Не полное 
усвоение 

Хорошее 
усвоение 

Отличное 
усвоение 

 зачет 
 

Деятель-
ностная 

компонента 

У Отсутствие 
выполнения 
контрольной 
работы 

Работа вы-
полнена с 
серьезными 
ошибками 

Стандартно 
выполненная 
работа пред-
ставлена от-
четом, при-
сутствуют все 
необходимые 
знания 

Работа вы-
полнена и 
оформлена с 
использова-
нием нестан-
дартных 
средств 

Оценка незачет зачет зачет зачет  

 
 
 

Критериальная оценка (на основании табл. 7.2): 
 

Пороговый уровень 
незачет З1 + У1 или  З2 + У1 

зачет 
З2 + У2 или  З3 + У2или  З1 + 
У3 или З3 + У3   или  З2 + У3 

 
Зачет заслуживает обучающийся, обнаруживший знания основного учебного  материа-

ла в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, 
справляющийся с выполнением практических заданий, предусмотренных программой, зна-
комых с основной литературой, рекомендованной программой. Зачет выставляется обучаю-
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щимся, допустившим погрешности в ответе на зачете и при выполнении заданий, но облада-
ющим необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя. 

 Незачет выставляется обучающемуся, обнаружившему пробелы в знаниях основного 
учебного материала, допустившему принципиальные ошибки  в выполнении предусмотрен-
ных программой практических заданий. Незачет ставится обучающимся, которые не могут 
продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании обра-
зовательного учреждения без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 7.5.   Типовые   контрольные   задания   или   иные   материалы,    необходимые 
 для  оценки  знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной деятельности 
 
 7.5.1. Конкретная технология оценивания, оценочные средства  

 Конкретная технология оценивания, в зависимости от вида  учебной работы,          
представлена в табл. 5.2 - 5.5, оценочные средства указаны в табл. 7.5.  

 Для выполнения процедур оценивания составлен паспорт оценочных средств        
(табл. 7.5). 

 Таблица 7.5 - Паспорт оценочных средств 

№ 
п/п 

Тематика для контроля 

Код контролиру-
емой 

компетенции 
(или ее части) 

Количество 
тестовых 
заданий 

Другие оценочные средства 

вид 
коли-
чество 

1 

Тема 1.1 Технологические кри-
терии эффективности протека-
ния процессов в химическом 
реакторе 

ПК-18 
ПК-19 

- Вопросы на зачете 1 

Тема 1.2 Классификация хими-
ческих реакций 

ПК-18 
ПК-19 

- Вопросы на зачете 1 

2 

Тема 2.1 Скорость химической 
реакции ПК-18 

ПК-19 
1 Вопросы на зачете 2 

Тема 2.2 Влияние различных 
параметров на скорость химиче-
ской реакции 

ПК-18 
ПК-19 

- Вопросы на зачете 2 

3 

Тема 3.1 Классификация хими-
ческих реакторов. Моделирова-
ние химических реакторов  
 

ПК-18 
ПК-19 

2 Вопросы на зачете 3 

Тема 3.2 Уравнение материаль-
ного баланса химического реак 
тора  

ПК-18 
ПК-19 

2 Вопросы на зачете 1 

4 

Тема 4.1 Уравнение материаль-
ного баланса РИС-Н. Вывод ха-
рактеристического уравнения 

ПК-18 
ПК-19 

1 Вопросы на зачете 1 

Тема 4.2 Уравнение материаль-
ного баланса РИС-П. Вывод ха-
рактеристического уравнения 
 
 

ПК-18 
ПК-19 

1 Вопросы на зачете 1 
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Тема 4.3Уравнение материаль-
ного баланса РИВ. Вывод харак-
теристического уравнения. 

ПК-18 
ПК-19 

1 Вопросы на зачете 1 

Тема 4.4 Уравнение материаль-
ного баланса КРИС-Н. Вывод 
характеристического уравнения 

ПК-18 
ПК-19 

1 Вопросы на зачете 1 

5 
Тема 5.1 Обечайки, крышки 
днища. Материалы химических 
реакторов 

ПК-18 
ПК-19 

- Вопросы на зачете 5 

6 

6.1. Теплоперенос в химических 
реакторах. Энергетический ба-
ланс химического реактора ре-
акции 

 

ПК-18 
ПК-19 

1 Вопросы на зачете 2 

 
 7.5.2. Комплект оценочных материалов, предназначенных для оценивания     уровня 
сформированности  компетенций  на  определенных  этапах  обучения 

 7.5.2.1. Комплект оценочных материалов для текущей аттестации 

 Задания для контрольных и домашних работ предлагаются из учебного пособия : 
Смирнов Н.Н. Химические реакторы в примерах и задачах: учебное пособие. Л.: Химия, 
1986. 224 с. 

 
Таблица 7.6 – Оценочные средства  дисциплины для текущей аттестации 

 
 Код формируемой 

компетенции 
Вопросы 

(номера вопросов) 
Задания 

(номера заданий) 
1 ПК-18  2-1 – 2-21 
2 ПК-19  3-1 – 3-25 

 
 7.5.2.2. Критерии оценивания курсовой работы 

Не предусмотрено 
 
 7.5.2.3. Комплект оценочных  материалов для промежуточной  аттестации 

 Перечень вопросов для промежуточной аттестации на зачете: 

1. Технологические критерии оценки эффективности протекания  процесса в химиче-
ском реакторе.  

2. Классификация химических реакций. 

3. Химическая кинетика. Скорость химической реакции. 

4. Влияние концентрации реагентов на скорость химической реакции. 

5. Влияние температуры на скорость химической реакции. 

6. Классификация химических реакторов. 
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7. Моделирование химических реакторов: понятие об элементарном объеме и элемен-
тарном промежутке времени, уравнение материального баланса химического реактора (в 
общем виде) и его анализ. 

8. Общая характеристика идеальных моделей химических реакторов (допущения об иде-
альности, характер изменения параметров в зависимости от объема реактора и от времени). 

9. Уравнение материального баланса РИС-Н. Вывод характеристического уравнения. 

10. Уравнение материального баланса РИС-П. Вывод характеристического уравнения.  

11. Уравнение материального баланса РИВ. Вывод характеристического уравнения. 

12. КРИС-Н: характеристика, назначение. Уравнение материального баланса КРИС-Н. 

13. Сравнение эффективности работы химических реакторов. 

14.  Статистические модели химических реакторов. 

15 Теплоперенос в химических реакторах. Энергетический баланс химического реактора. 

16. Детали реакторов. Обечайки, крышки и днища. 

17 Перемешивание. 

18. Материалы химических реакторов. 

19.  Ремонт химических реакторов. Сетевое планирование и управление. 

 
Таблица 7.7 – Оценочные средства  дисциплины для промежуточной аттестации 

 
 Код формируемой 

компетенции 
Вопросы 

(номера вопросов) 
1 ПК-18 №1-15 
2 ПК-19 №16-19 

 

7.6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 

Методические материалы представлены ниже: 
 - Положение о фонде оценочных средств для установления уровня сформированности 
компетенций обучающихся и выпускников на соответствие требованиям ФГОС ВО               
от 5 декабря  2014 г. http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/norm_dokym_ngtу/pologo 

fonde_ocen_sredstv.pdf ; 

 - Положение о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации          
обучающихся НГТУ http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/norm_dokym ngty/polog 
kontrol_yspev.pdf ; 
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8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины 
 

Карта обеспеченности дисциплины учебно-методической литературой 
Б1.В.ОД.7 Химические реак-

торы 
 К какой части Б1 относится дисциплина 

 

х обязательная  базовая часть цикла 
 по выбору обучаю-

щегося 
х вариативная часть цикла 

(полное название дисциплины)   
 

18.03.01  Химическая технология 
Направленность (Профиль): Химическая технология органиче-

ских веществ 
(код направления / 
 специальности) 

(полное название направления подготовки / специальности) 

 

ХТ  Уровень 
подготовки 

 специалист  Форма 
обучения 

 очная 
х бакалавр х заочная 

(аббревиатура направления / 
специальности) 

 магистр  очно-заочная 

 
 

______2019______ 
(год утверждения 

учебного плана ОПОП) 

 Курс 3  Количество групп 1 
Количество обучаю-

щихся 
30 

Составитель программы: 
 1) Орехов Сергей Валерьевич, Дзержинский политехнический институт, кафедра «Химиче-
ские и пищевые технологии», e-mail orekhov807@gmail.com.  

 
СПИСОК ИЗДАНИЙ 

 

№ 
пп 

Библиографическое описание 
(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) К
ол
и
ч
е-

ст
в
о 

эк
зе
м

-
п
л
я
р
ов

 в
 

би
бл
и
о-

те
к
е 

1 2 3 
1  Основная литература 

1 
Ульянов В.М. Химические реакторы и печи: учебное  пособие. 
Н.Новгород.: Нижегор. гос. техн. ун-т, 2006. 201 с. 

50 

2 
Лебедев Н.Н., Манаков М.Н., Швец В.Ф. Теория химических процессов 
основного органического и нефтехимического синтеза. М.: Химия, 
1984. 376 с. 

50 

3 
Леонтьева А. И. Оборудование химических производств. М.: КолосС, 
2008. 479 с. 

60 

2 Дополнительная литература 
   
1 Смирнов Н.Н. Химические реакторы в примерах и задачах: учебное 

пособие. Л.: Химия, 1986. 224 с. 
5 

2 Генкин А.Э. Оборудование химических заводов: учебное пособие. М.: 
Высшая школа, 1978. 280 с. 

15 
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Основные данные об обеспеченности на     
(дата составления рабочей программы) 

основная литература  x обеспечена   не обеспечена 
       
дополнительная литература  x обеспечена   не обеспечена 
 
Данные об обеспеченности на    ______________________________ 
                                                                      (дата составления рабочей программы) 
 

основная литература  х обеспечена   не обеспечена 
       
дополнительная литература  х обеспечена   не обеспечена 
 

 
9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
 

 9.1. Ресурсы системы федеральных образовательных порталов:  
1. Федеральный портал. Российское образование. http://www.edu.ru/ 
2. Российский образовательный портал. http://www.school.edu.ru/default.asp 
3. Естественный научно-образовательный портал. http://www.en.edu.ru/ 
4. Федеральный правовой портал. Юридическая Россия. http://www.law.edu.ru/ 
5. Информационно-коммуникационные технологии в образовании. http://www.ict.edu.ru/ 
6. Федеральный образовательный портал. Социально-гуманитарное и политическое образо-
вание. http://www.humanities.edu.ru/ 
7. Российский портал открытого образования. http://www.openet.edu.ru/ 
8. Федеральный образовательный портал. Инженерное образование. http://www.techno.edu.ru/ 
9. Федеральный образовательный портал. Здоровье и образование. http://www.valeo.edu.ru/ 
10. Федеральный образовательный портал.  Международное образование. 
http://www.international.edu.ru/ 
11.  Федеральный образовательный портал.  Непрерывная подготовка преподавателей. 
http://www.neo.edu.ru/wps/portal 
12. Государственное учреждение «Центр исследований и статистики науки» ЦИСН. Офици-
альный сайт: http://www.csrs.ru/about/default.htm. 
13. Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики РФ. Электронный 
ресурс: http://www.gks.ru. 
- Зарубежные сетевые ресурсы 
14. Архив научных журналов издательства http://iopscience.iop.org/и т.д.  
 

9.2. Научно-техническая библиотека НГТУ им. Р.Е Алексеева 
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/bibl.html  
 9.2.1. Электронные библиотечные системы 
Электронно-библиотечная система ООО «Издательство Лань»:  
Электронный каталог книг  http://library.nntu.nnov.ru/ 
Электронный каталог периодических изданий http://library.nntu.nnov.ru/ 
Информационная система доступа к каталогам библиотек сферы образования и науки 
ЭКБСОН http://www.vlibrary.ru/ 
Электронная библиотечная  система «Университетская библиотека ONLINE НГТУ» 
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http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub 
Электронная библиотека "Айбукс" http://ibooks.ru/ 
Реферативные наукометрические базы 
WebofSciencehttp://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do 
Scopus http://www.scopus.com/ 
Реферативные журналы http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/resyrs/ref_gyrnal_14.htm 
Госты Нормы, правила, стандарты и законодательство России 
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/resyrs/norma.htm  
База данных гостов РосИнформ Вологодского ЦНТИ 
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/resyrs/baza_gost.htm 
Бюллетени новых поступлений литературы в библиотеку 
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.htm 
Ресурсы Интернет http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.htm 
Персональные библиографические указатели ученых НГТУ 
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/bibl_ych.html 
Доступ онлайн 
Научные журналы НЭИКОН 
ЭБС BOOK.ru. 
База данных зарубежных диссертаций "ProQuestDissertation&ThesesGlobal" 
ЭБС  ZNANIUM.COM 
ЭБС издательства "Лань" 
ЭБС"Айбукс" 
База данных Scopus издательства Elsevier; База данных WebofScienceCoreCollection 
База данных Polpred.com Обзор СМИ 
Электронная библиотека eLIBRARY.RU http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/news.html 
 
          9.3. Центр дистанционных образовательных технологий НГТУ им. Р.Е. Алексеева 
Электронная библиотека  http://cdot-nntu.ru/?page_id=312 
Другое, что вы используете в качестве ресурсов сети «Интернет». 
 
          9.4. Научно-техническая библиотека ДПИ НГТУ http://http://www.dpi-ngtu.ru/ 
 
        9.4.1. Электронные библиотечные системы 
Электронно-библиотечная система ООО «Издательство Лань»: http://e.lanbook.com/ 
Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ» http://biblio-online.at/home?1 
Информационная система «Единое окно доступа к информационным ресурсам» 
http://window.edu. ru/catalog/ 
Госты Нормы, правила, стандарты и законодательство России http://gost-rf.ru/ 
Электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru/defaultx.aspЭлектронный каталог - 
локально 
 
        9.4.2. Информационные ресурсы библиотеки ДПИ НГТУ 
Электронная библиотека - локально 
База выполненных запросов - локально 
Реферативные журналы Falcon 2.0 - локально 
Справочно-поисковая система «КонсультантПлюс» - локально 
Виртуальная выставка трудов преподавателей ДПИ НГТУ http: //www.dpi-
ngtu.ru/aboutlibrary/1115—2015 
Виртуальная выставка трудов преподавателей ДПИ НГТУ (Архив) http://www.dpi- 
ngtu.ru/aboutlibrary/862-virtvistavkaprepoddpingtu 
Библиографические указатели преподавателей ДПИ НГТУ http://www.dpi-
ngtu.ru/aboutlibrary/798- 
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biblukazateliprepodovdpi 
Бюллетень новых поступлений http://dpi-ngtu.ru/doc_for_load/novie_postuplenia.pdf 
Периодические издания: «Периодические издания ДПИ НГТУ»; «Сводный список журна-
лов»; 
«Журналы в интернете» http://www.dpi-ngtu.ru/aboutlibrary/periodizdaniya 
Виртуальные выставки http://www.dpi-ngtu.ru/aboutlibrary/virtvistavki 
Научно-техническая библиотека НГТУ им. РЕ. Алексеева 
http://www.nntu.rii/RUS/biblioteka/bilt.html 
           9.4.3. Интернет-ресурсы http://www.dpi-ngtu.ru/aboutlibrary/resourses 
Официальные сайты 
Образовательные ресурсы  
Библиотеки в интернете  
Патенты и стандарты  
Информационные центры  
Энциклопедии, справочники, словари 
          9.4.4. Материалы в помощь обучающимся: http://www.dpi-ngtu.ru/aboutlibrary/resourses 
 
 10. Методические указания для обучающихся по освоению  дисци-
плины 

 
 10.1. Методические рекомендации НГТУ им. Р.Е.Алексеева: 
 

 Методические рекомендации по организации аудиторной работы. Приняты Учебно-
методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. 
Электронный адрес: 
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/met_rekom_aydit_rab.pdf?20. 
Дата обращения 23.09.2015. 

 Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной    ра-
боты студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ    им. 
Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный адрес:  
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl 
/ymy/metod_dokym_obraz/met_rekom_organiz_samoct_rab.pdf?20. Учебное пособие 
«Проведение занятий с применением интерактивных форм и методов обучения»,     
Ермакова Т.И., Ивашкин Е.Г., 2013 г. Электронный адрес:  
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/provedenie-zanyatij-s-
primeneniem-interakt.pdf.  

 Учебное пособие «Организация аудиторной работы в образовательных организациях 
высшего образования», Ивашкин Е.Г., Жукова Л.П., 2014 г. Электронный адрес:  
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/organizaciya-auditornoj-
raboty.pdf.  
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11. Перечень информационных технологий, используемых при осу-
ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 
программного обеспечения и информационных справочных систем (при 
необходимости) 

 
Дисциплина, относится к группе дисциплин, в рамках которых предполагается ис-

пользование информационных технологий как вспомогательного инструмента. 
Информационные технологии применяются в следующих направлениях: 
- демонстрация дидактических материалов с использованием мультимедийных     тех-

нологий. 
 
12. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине 
 

Специализированная аудитория № 2305, оснащенная стендами и  мультимедийной 
установкой, отвечающими содержанию дисциплины. Предназначена для чтения  лекций и 
проведения зачета по дисциплине Б1.В.ОД.7 «Химические реакторы». 
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